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Zusammenfassung

Der Einsatz von PrimarWebQuests kann Lernende in verschiedenen Unterrichtsphasen zur Diskussion
von mathematischen Begrifflichkeiten motivieren. Im bilingualen Unterricht kann dies die fachsprach-
lichen Kompetenzen der Lernenden unterstiitzen. Die Methode der PrimarWebQuests wird zur Erfor-
schung des Einsatzes von digitalen Medien im bilingualen Unterricht genutzt. In einem Forschungs-
projekt wurde untersucht, wie die Lernenden in solchen Settings arbeiten und welche fachlichen und
sprachlichen Kompetenzen sie sich aneignen konnen. Die Lernenden wurden video- und audiogra-
phiert, wihrend sie mit dem PrimarWebQuest arbeiteten. Entsprechende Sequenzen wurden transkri-
biert und analysiert. Die Methode kann den Einsatz der Sprachen im bilingualen Mathematikunterricht
unterstiitzen. Durch die freie Wahl der Arbeitssprache fiihlten sich die Lernenden sicher. Vor allem die
Anforderung, die Prasentation auf Franzdsisch zu gestalten, unterstiitzte den Einsatz der Fremd- bezie-
hungsweise Zielsprache. PrimarWebQuest fithren die Lernenden zum sprachbewussten Umgang mit
verschiedenen Begriffen in den beiden Sprachen. Somit eréffnen sich hier Potenziale fiir die Sprach-
forderung der deutschsprachigen Kompetenzen mehrsprachiger Kinder. Der neue fachliche Inhalt der
Quellen und das authentische Material motivieren die Lernenden zur Aushandlung neuer Begriffe in
ihren Kleingruppen. Die Gruppenarbeit kann das Sprachenlernen und den angemessenen Einsatz der
Sprachen unterstiitzen.

Schliisselworter

Bilinguales Lernen, Franzosisch, projektorientiertes Lernen, Primarstufe, Mathematik

Abstract

Using PrimarWebQuests can motivate pupils to discuss mathematical terms during different learning se-
quences. This can support pupils’ mathematical language abilities, particularly in bilingual classes. The
method of bilingual PrimarWebQuests is implemented for researching the use of information and com-
munication technology in bilingual settings. A research project investigated how pupils interact in such
settings and what knowledge they can acquire.

Pupils were observed by video and audio recording while working with bilingual PrimarWebQuests.
Crucial sequences were transcribed and analyzed. The PrimarWebQuest method can support the langua-
ge use of bilingual mathematics classes. The pupils felt safe because of the open choice of working langua-
ge. Specifically, the requirement to present in French supports the use of the foreign language. Primar-
WebQuests result in the pupils dealing with different terms in both languages in a language-aware way.

*  Dieser Beitrag hat das Peer-Review-Verfahren durchlaufen.
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languages in a language-aware way. Therefore, this method introduces fresh options when it comes to
content and language integrated learning of German with respect to for example multilingual pupils with
first languages other than German. The unknown mathematical content of the sources and the authen-
tic material motivate the pupils to negotiate new terms within their groups. The group work can support
language learning as well as proper language use. During the sequence of the poster presentations, the
pupils are able to communicate adequately.
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Bilingual education, French, inquiry-oriented learning, primary education, Mathematics

1 Unterstiitzung des bilingualen Lernens und Lehrens durch das Internet

1.1 Bilinguales Lernen
1.1.1 Bilingualer Unterricht in Deutschland

Kinder wachsen heute in einer Welt auf, in der kulturelle und sprachliche Vielfalt weitaus mehr
als frither Normalitdt ist. Das Andere und Fremde, der und die Fremde sind vielleicht direkt
nebenan, in der Schulklasse, am Wohnort. Fernsehen, Radio, Biicher, Zeitschriften und Reisen
bringen Fremde und Fremdes naher. (HKM, 1995, S. 16)

In der Europaischen Union nimmt die Idee der ,funktionalen Mehrsprachigkeit® einen hohen
Stellenwert ein (Wolff & Sudhofl, 2015). Die funktionale Mehrsprachigkeit meint das Erlernen
von zwei fremden europaischen Sprachen zusitzlich zur Muttersprache (Verriere, 2014). So wer-
den bilinguale Lernarrangements, die in den Anfingen nur in nationalen Prestigeschulen oder
internationalen Schulen zu finden waren, mittlerweile fiir deutlich mehr Lernende in Europa an-
geboten. Auch Deutschland verzeichnet einen immer gréfSeren Zuwachs an bilingualem Unter-
richt. Um neben zahlreichen internen und externen Faktoren optimale Erwerbsbedingungen fiir
eine Sprache zu schaffen, sollte diese {iber einen langeren Zeitraum und in moglichst authenti-
schen Kontexten erlernt werden. An dieser Stelle setzt bilingualer Unterricht an. Hier besteht die
Moglichkeit, die Fremdsprache bereits im Vor- und Grundschulalter in der Begleitung von Mut-
tersprachlern zu erleben.

Bilinguales Lernen und Lehren bezeichnet in Deutschland einen Fachunterricht in den nicht-
sprachlichen Féchern, in welchem fiir einen bestimmten oder einen andauernden Zeitraum eine
andere Sprache' als die Schulsprache Deutsch fiir den fachlichen Diskurs verwendet wird (Bon-
net, Breidbach & Hallet, 2009; KMK, 2013).

In den in Deutschland vorzufindenden Konzepten wird meist das Sachfach fokussiert und es
werden interkulturelle Schwerpunkte gesetzt. Dabei steht die Anwendung der Fremdsprache im
Vordergrund. Die grammatikalisch korrekte Ausdrucksweise kann hierbei in den Hintergrund
riicken. Vielfach findet im bilingualen Unterricht die Fremdsprache umfangreichere Verwen-
dung als die Schulsprache.

Im europiischen Kontext wird die Bezeichnung Content and Language Integrated Learning
(CLIL) als Oberbegriff fiir verschiedene bilinguale Modelle verwendet und kann unterschiedli-
che Auspriagungsformen aufweisen. Die Idee des CLIL-Konzeptes entstammt den Immersions-
projekten in Kanada (Eurydice, 2006). Das Konzept sieht eine gezielte Verbindung von Fach- und
Sprachlernen vor und wird als effektive Methode des Fremdsprachenlernens an authentischen
Materialien angesehen. Die Fremdsprache soll nicht nur ein Arbeitsmittel sein, sondern gemein-
sam mit fachlichem Wissen vermittelt werden: ,,Furthermore, achieving this twofold aim calls for
the development of a special approach to teaching in that non-language subject is not taught in a
foreign language but with and through a foreign language” (Eurydice 2006, S. 7, Kursiv. i.0.). Im
deutschsprachigen Kontext ist meist die Idee des CLIL-Konzepts gemeint, wenn von bilingualem
Unterricht gesprochen wird (Otten & Wildhage, 2007; FMKS, 2014).

Die interkulturelle Kompetenz stellt einen Schwerpunkt im bilingualen Unterricht dar. Zu die-
ser gehort der Erwerb von Kompetenzen, die zu einem mehrperspektivischen Denken beféhigen.
Im bilingualen Unterricht ist der Zugewinn an sprachlicher Kompetenz nicht nur an der alltags-
sprachlichen Kommunikation orientiert. So sollte sowohl die Rezeption inhaltlich und sprach-
lich anspruchsvoller Texte als auch eine sprachlich korrekte Textproduktion gelingen. Bereits er-
worbene Sprachlernkompetenzen werden genutzt, um unbekannte Begriffe zu erschliefSen und
konnen fortlaufend ausgebaut werden. Im bilingualen Unterricht findet ein authentischer Ge-

1 Diese Sprache wird im Folgenden als Fremdsprache bezeichnet, wenngleich in bilingualen Settings diese Sprache fiir
manche Lernende auch die Muttersprache oder Zielsprache sein kann.
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brauch der Fremdsprache statt, der zu umfangreicherem Sprachhandeln der Lernenden fiithren
soll (Schreiber & Baschek, 2020).

Nach Unterscheidung in zwei Sprachmodi (Cummins, 1979) konnen im bilingualen Unter-
richt zum einen Basic Interpersonal Communicative Skills (BICS) erworben werden, die einen
alltagssprachlichen Bezug aufweisen. Zum anderen ist der Erwerb der Cognitive/Academic Lan-
guage Proficiency (CALP) mit einem akademischen Bezug moglich. Kontrastierend zu den BICS,
die situations- und handlungsgebunden sind, stellt die CALP einen kompetenten Umgang mit
Bildungssprache dar, denn sie ist ,,schriftsprachlich fundiert, linguistisch explizit [...] und sprach-
lich elaboriert [...]“ (Zydatif3, 2004, S. 94f.). Hauptsachlich wird jedoch im bilingualen Unterricht
die CALP angesprochen, da die Lernenden sich komplexe Themen mithilfe der Fremdsprache er-
schlieflen. Im traditionellen Fremdsprachenunterricht hingegen werden die BICS hoher frequen-
tiert angesprochen.

Verglichen mit dem klassischen Fremdsprachenunterricht ist im bilingualen Unterricht eine
deutliche Bedeutungsveranderung des fremdsprachlichen Lernens zu erkennen. In diesem Un-
terrichtskonzept ist die Fremdsprache nicht mehr der Unterrichtsgegenstand allein, sondern vor
allem das Vermittlungsmedium. Der Bezug zum Fachinhalt ist allerdings immer gegeben. Daraus
ergibt sich die Notwendigkeit sprachlich-kommunikativer Grundlagen, die erst die Teilhabe am
Unterricht erméglichen. Sind diese Grundlagen noch nicht ausreichend ausgebaut, so ist ein pa-
ralleles Sprachen- und Inhaltslernen notwendig. Ein systematischer Fremdsprachenerwerb kann
im bilingualen Unterricht nicht erfolgen, jedoch kénnen fachlich notwendige Aspekte themati-
siert werden (Vollmer, 2013). Diesen Gedanken mit Blick auf z. B. mehrsprachige Kinder fortge-
fithrt, erlaubt dieses Unterrichtssetting ein fokussiertes Férdern und Lernen auch des Deutschen
als Fach- und Bildungssprache.

1.1.2 Bilingualer Mathematikunterricht

Obwohl bilingualer Unterricht an deutschen Schulen vermehrt Beachtung erhélt, finden sich we-
nige Angebote in der Kombination mit dem Sachfach Mathematik, da dieses weder etwas zum
interkulturellen Lernen beitriige, noch sprachintensiv sei. Das an sich schon anspruchsvolle Fach
bediene sich lingst einer internationalen Sprache (Rolka & Albersmann, 2016). Wie auch der
Unterricht anderer Sachficher hat bilingualer Mathematikunterricht bisher keine eigene Sach-
fachdidaktik und ist wenig bis gar nicht empirisch fundiert (Kiippers, 2013).

Eine mathematische Grundbildung kann nur angemessen aufgebaut werden, wenn die Ler-
nenden geniigend Méglichkeiten haben, ihre allgemeinen mathematischen Kompetenzen aus-
reichend zu erweitern. Dies kann beispielsweise das Kommunizieren iiber Mathematik sein.
So zeigt sich bereits im monolingualen Mathematikunterricht eine Verkniipfung von sprach-
lich-kommunikativem und fachlich-inhaltlichem Lernen, welche auf den bilingualen Unterricht
tibertragbar scheint. Neu erworbene Fachbegriffe sind nicht direkt mit einer prazisen Vorstel-
lung verbunden, sondern eine solche Vorstellung wird durch sprachliche Aushandlungsprozesse
erweitert. Die sprachliche Kompetenz zeigt sich als Basis des mathematischen Wissens und so-
mit der individuellen mathematischen Kompetenz. Ohne das Existieren von mentalen Modellen
zu mathematischen Begriffen wéren die Lernenden im Mathematikunterricht nicht handlungs-
fahig (Reiter & Burger, 2017).

In der Mathematik werden der Sprache und insbesondere der Fachsprache mehrere Rollen zu-
teil. Sie kann als Lerngegenstand, -medium, -voraussetzung oder -hindernis betrachtet werden
(Meyer & Tiedemann, 2017). Aus der Perspektive des Lerngegenstands ermdglicht die Sprache
den Lernenden, sich sehr prizise zu duflern. Wurden die fachsprachlichen Fahigkeiten von den
meisten Lernenden gut erlernt, so tragt dies zur Verstindigung und Kooperation innerhalb der
Lerngruppe bei. Die Sprache ist zugleich aber auch das Lernmedium, denn alle fachlichen Lern-
prozesse werden grundsitzlich sprachlich vermittelt. Neue Bedeutungen koénnen sprachlich aus-
gehandelt oder eingegrenzt werden. Hieraus ergibt sich zugleich die Bedeutung der Sprache als
Lernvoraussetzung.

Auch das Mathematiklernen ist entscheidend vom Verstiandnis des sprachlichen Geschehens
abhingig. Dies kann zur Herausforderung werden, wenn Lernende im Mathematikunterricht
dem Unterrichtsgeschehen aus sprachlichen Griinden nicht folgen kénnen. In diesem Fall wird
die Sprache zum Lernhindernis. Dies ldsst sich vor allem darin begriinden, dass mathematische
Fachbegrifte aufeinander autbauen und sich gegenseitig bedingen. Ist die Bedeutung eines Be-
griffs nicht bekannt oder sind die syntaktischen Anforderungen der Aufgaben zu komplex, kann
dieser fehlende Baustein zu einem insgesamt schlechten Verstandnis einer Thematik fithren. Die
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Fachsprache sollte aus diesem Grund im Mathematikunterricht ein expliziter Unterrichtsgegen-
stand sein (Lipski-Buchholz, 2012).

Verriere (2014) sieht das Unterrichtsfach Mathematik in einem besonderen Verhaltnis zu ei-
nem Fremdsprachenunterricht. Sie vermutet eine das jeweils andere Unterrichtsfach ausschlie-
flende Vorliebe der Lernenden und sieht daher in bilingualem Mathematikunterricht ein Po-
tenzial, die Motivation der Lernenden zu steigern. Zusétzlich zu diesem Potenzial zeigen sich
im bilingualen Mathematikunterricht der Primarstufe verbesserte sprachliche Kompetenzen im
Einklang mit angemessenen fachmathematischen Kompetenzen (Viebrock, 2013). Die positiven
Auswirkungen der Bilingualitit im Mathematikunterricht lassen sich mit der Flexibilitét, die die
Lernenden durch die Verwendung zweier Sprachen aufbauen und somit mit den metakognitiven
Kompetenzen, begriinden. Wird allerdings kein angemessenes Niveau in der Fremdsprache er-
reicht, so fallen diese positiven Auswirkungen weg und die Fremdsprache kann zum Lernhinder-
nis werden (Heinze, Herwartz-Emden, Braun & Reiss, 2011). Um dieses Lernhindernis zu ver-
meiden, muss im bilingualen Mathematikunterricht eine fremdsprachliche Grundlage sicherge-
stellt sein.

Das Sachfach Mathematik wird ebenfalls der Forderung nach Anschaulichkeit im bilingualen
Unterricht in besonderer Weise gerecht, da in der Mathematik haufig mit verschiedenen Darstel-
lungs- und Anschauungsformen gearbeitet wird. Insbesondere das Bild- und Anschauungsma-
terial ist im Mathematikunterricht ein wichtiger Bestandteil und steht den meisten Lernenden
durchgingig zur Verfiigung. Da sich dieses Prinzip in allen Schuljahren wiederfindet, kann eine
Fremdsprache schon in angemessener Form im mathematischen Anfangsunterricht einbezogen
werden (Rolka, 2012).

Als weiterer zentraler Punkt des bilingualen Mathematikunterrichts ist die Moglichkeit des in-
terkulturellen Lernens zu nennen. Die Lernenden kénnen ,,[...] kulturelle Erscheinungen und
Vorginge mit Hilfe der Mathematik wahrnehmen, verstehen und unter Nutzung mathemati-
scher Gesichtspunkte beurteilen (KMK, 2005, S. 6). So wird an dieser Stelle der fiir das interkul-
turelle Lernen bedeutsame Perspektivwechsel angesprochen. Im Rahmen des Mathematikunter-
richts ergeben sich zahlreiche Moglichkeiten zur Beschaftigung mit anderen Kulturen, wie bei-
spielsweise das Untersuchen von unterschiedlichen Zahlen- oder Maf3systemen (Rolka & Albers-
mann, 2016). Zugleich kénnen authentische Sachaufgaben aus fremdsprachigen Mathematik-
biichern Verwendung finden (Schubnel, 2009) oder Modellierungsaufgaben gelost werden (Lie-
bold, 2013).

Schubnel (2009), welcher sich auf Bruner stiitzt, kommt zu dem Schluss, dass sich bilingua-
ler Mathematikunterricht positiv auf den Erwerb mathematischer Kenntnisse auswirken kann,
da sich Fachbegriffe in zwei Sprachstrukturen aufbauen. Laut Bruner (1969) sind fiir ein Ler-
nen fachlicher Inhalte die drei Darstellungsmodi enaktiv, ikonisch, symbolisch besonders bedeut-
sam. Um ein tiefgriindiges Verstandnis zu sichern, sollte ein mathematischer Sachverhalt sowohl
moglichst in allen drei Reprasentationsmodi durchdrungen werden als auch ein flexibler Wech-
sel und ein Ubersetzen zwischen den Modi méglich sein. Dieser mathematische Ubersetzungs-
prozess wird als intermodaler Transfer bezeichnet und spielt eine tragende Rolle im Mathema-
tikunterricht (Bauersfeld, 1972). Die Wechsel der Darstellungsformen finden im bilingualen Ma-
thematikunterricht ihre Ergédnzung. So lassen sich Bruners Prinzip und der intermodale Transfer
im bilingual durchgefiihrten Mathematik-unterricht durch eine zweite Verbalsprache erweitern,
was zu einem tieferen oder auch anderen Verstandnis der fachlichen Inhalte fithren kann (Lei-
sen, 2013). In der Mathematik ist ein Arbeiten mit Abstraktion und Symbolisierung unabding-
bar. Wenn die Lernenden in der Lage sind, solche Begrifflichkeiten in zwei Sprachen zu verba-
lisieren, kann der Idee Bruners folgend eine zweifache symbolische Verankerung vermutet wer-
den (Schubnel, 2009; Abb. 1).

Z

Abb. 1: Beziehungen der beiden Sprachen zum
mathematischen Inhalt (Schubnel, 2009, S. 33)
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L
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Werden Fachbegriffe zweisprachig erarbeitet, konnen je nach verwendeter Fremdsprache Bedeu-
tungsnuancen hervorgehoben werden. Beispielsweise stellt der Begriff Kegel im Deutschen ein
Homonym dar, im Englischen hingegen werden unterschiedliche Begriffe im sportlichen und
mathematischen Sinn verwendet. Durch eine kontrastive Spracharbeit kann ein vertieftes Ver-
standnis und Begriffslernen der Lernenden gefordert werden (Lipski-Buchholz, 2012). Schubnel
(2009) sieht im Sinne der zweifachen symbolischen Verankerung zusitzliche Chancen durch den
Sprachwechsel. Es gilt, passende Anwendungskontexte herauszusuchen, um ein authentisches
Lernen zu ermdéglichen und um Diskussionen anzuregen (Rolka & Albersmann, 2016). Ein fach-
licher Diskurs sollte moglichst oft arrangiert werden, um fachliche Denk- und Arbeitsweisen
zu unterstiitzen. Dies kann durch offene Aufgabenstellungen und weitere passende Hilfsmittel
angeregt werden. An dieser Stelle erdffnet sich die Moglichkeit, fiir Schiiler mit Férderbedarf
Sprache bzw. in der deutschen Sprache auf diese Weise im Rahmen sinnvoller Schiiler-Schiiler-
und Schiiler-Lehrer-Kommunikationssituationen anhand des gleichen Unterrichtsgegenstandes
eine gezielte Sprachférderung auch des Deutschen zu gestalten.

Rolka und Albersmann (2016) konnten anhand zweier Erprobungen in der Sekundarstufe eine
hoéhere Motivation der Lernenden nachweisen. Sprachliche Barrieren traten zwar auf, konnten
aber innerhalb des Unterrichts iiberwunden werden. Jedoch bediirfe es weiterer Untersuchun-
gen, um die Frage nach der Rolle der Fremdsprache beziiglich fachlicher Lernprozesse und dem
Verstdndnis von Mathematik zu beantworten. Schubnel (2009) untersuchte mit einer vergleichs-
weise kleinen Stichprobe das sachfachliche Lernen. In dieser Untersuchung wurden jeweils zwei
Lerngruppen in Deutschland und in Frankreich verglichen. Hierbei handelte es sich immer um
eine bilingual und eine monolingual unterrichtete Lerngruppe. Der sachfachliche Wissenszu-
wachs wurde anhand von Pre- und Posttests erhoben. Er betont, dass sich aus seinen Ergebnis-
sen keine deutlich bessere oder schlechtere mathematische Leistung der bilingual unterrichteten
Lernenden im Vergleich zu monolingual unterrichteten Lernenden zeigt. Jedoch verweist er auf
den sprachlichen Zugewinn dieser Lernenden.

Gebauer, Zaunbauer & Moller (2015) konnten in einer Langsschnittstudie im frithen, jedoch
immersiven, Unterricht dhnliche Ergebnisse verzeichnen. Es wurden 657 Lernende in zwei Grup-
pen iber die gesamte Grundschulzeit untersucht. Die mathematischen Leistungen wurden an-
hand curricular valider und deutschsprachiger Mathematiktests untersucht. Die Ergebnisse wie-
sen bereits am Ende des ersten Schuljahres auf positive Effekte des immersiven Mathematikun-
terrichts hin. Im gesamten Verlauf zeigte sich eine schnellere mathematische Leistungsentwick-
lung dieser Lernenden. Die Rechtschreibkompetenzen in der deutschen Sprache schienen sich in
beiden Gruppen dhnlich zu entwickeln, wohingegen sich ein schnellerer Aufbau der Lesefliissig-
keit bei den immersiv unterrichteten Lernenden zeigte. In der Fremdsprache zeigten die immer-
siv unterrichteten Lernenden bis zum Ende der Grundschulzeit einen deutlich gréfieren Wort-
schatz als die Vergleichsgruppen. Beziiglich der Lesefliissigkeit und des -verstindnisses lagen
diese Lernenden im Durchschnittsbereich der muttersprachlichen Norm (Gebauer, Zaunbauer
& Moller, 2015).

Jedoch bleibt auch bei diesen Resultaten zu beachten, dass nicht das bilinguale Lernen allein
der Grund fiir solche Ergebnisse sein muss. Die meisten Erprobungen finden mit vergleichsweise
wenig Probanden statt und der bilinguale Unterricht folgt meist einer besonderen didaktischen
Gestaltung. Des Weiteren werden bilinguale Lerngruppen oder Zweige meist nicht randomisiert,
sondern nach Interesse zusammengesetzt. So konnen sich in solchen Lerngruppen Lernende be-
finden, die bereits ein gewisses Interesse fiir eine weitere Sprachen oder bilinguales Lernen entwi-
ckelt haben und gegebenenfalls durch ihre Eltern darin unterstiitzt werden. Es lasst sich dennoch
eine Eignung des Sachfachs Mathematik fiir bilingualen Unterricht erkennen. Jedoch ist hervor-
zuheben, dass das sprachliche Verstandnis der Lernenden immer besonderer Beachtung bedarf,
damit ein fachliches Lernen sichergestellt werden kann. Dies sollte sowohl fiir einen einsprachi-
gen als auch einen bilingualen Mathematikunterricht gelten. Auch wenn sich bisher deutlichere
sprachliche als fachliche Zugewinne nachweisen lassen, sollte die Chance eines umfangreicheren
Kompetenzerwerbs weiterhin verfolgt werden. Es gilt, insbesondere die fachliche Seite weiter zu
erforschen und fiir das Sachfach Mathematik passende Umsetzungsformen zu finden.

1.2 Die Methode WebQuest

Laut Bildungs- und Erziehungsauftrag soll die Schule die Lernenden auf das Leben in der der-
zeitigen und zukiinftigen Gesellschaft vorbereiten, damit sie aktiv an dieser teilhaben kénnen.
Dazu ist der Einbezug digitaler Medien unerldsslich (KMK, 2016). Computer gehoren auch in
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der Primarstufe zum Alltag der Lernenden. Um ein angemessenes Arbeiten mit dem Computer
und dem Internet zu ermdglichen, scheint es sinnvoll, bereits frithzeitig digitale Medien in den
Regelunterricht einzubinden.

1.2.1. Das (Primar-)WebQuest

PrimarWebQuests sind projektorientierte Unterrichtseinheiten, die die Nutzung digitaler und
,herkémmlicher® Medien verbinden. Sie stellen dabei eine nach Vorgaben strukturierte, online
zur Verfiigung gestellte Unterrichtseinheit dar, die vorgegebene Online-Quellen nutzt und mit
der ein Thema weitgehend selbstgesteuert von Lernenden bearbeitet werden kann. (Schreiber,
2017, S.39)

Trepkau (2016) weist darauf hin, dass ein WebQuest nicht als eine blofle Informationssuche im
Internet zu verstehen ist, sondern als ein vielfiltiges Lernarrangement. In diesem miissen Infor-
mationen aus dem Internet genutzt und weiterverwendet werden. Im Zuge einer klassischen In-
ternetrecherche sind die Lernenden haufig mit der Fiille an Information tiberfordert. WebQuests
hingegen bieten den Lernenden sowohl eine klare Struktur als auch ein eindeutiges Ziel und
grenzen die Informationen durch zuvor ausgewiéhlte Internetseiten ein (Schreiber, 2007). Die
Methode des WebQuests soll ein effizientes Arbeiten im Unterricht ermdglichen, da die Lernen-
den sich auf die Informationsnutzung und nicht auf die -suche fokussieren. Ein WebQuest bietet
ihnen eine Struktur, um sich mit authentischen Fragestellungen oder Problemen auseinander-
zusetzen und sich in einem handlungsorientierten Prozess Wissen anzueignen (Gerber, 2003).

Dodge (1997) entwickelte die Methode in Kooperation mit March. Nach mehreren Struk-
turveranderungen durch Moser (2001) und Bescherer (2005) aufgrund neuer Lernsituationen,
passte Schreiber (2007) die Methode fiir die Primarstufe an (Tab. 1). Diese Adaption resultierte
aus Erkenntnissen, die aus Erprobungen in der Primarstufe gewonnen werden konnten.

Tab. 1: Entwicklung der Methode des WebQuests (Schreiber & Kromm 2020, S. 39)

Dodge (1997) Moser Bescherer Schreiber

& March (2001; 2008) (2005) (2007)
1. introduction Thema Einleitung Einleitung
2. task Aufgabenstellung Aufgabe

Projekt

3. information sources Ressourcen Vorgehen
4. process Prozess Quellen Quellen
5. guidance Evaluation Bewertung Anforderungen
6. conclusion Prdsentation Fazit Ausblick
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Moser (2008) etablierte die Methode des WebQuests nach Dodge (1997) in Kooperation mit
March als didaktisches Modell im deutschsprachigen Raum. Letztendlich haben alle Modelle
gemeinsam, dass zu Beginn in das Thema eingefiihrt und ein Rahmen festgelegt wird. Auf die
Aufgabenstellung folgt zuerst eine Beschreibung des Vorgehens und anschlieflend das Bereit-
stellen von Materialien. Abschlieflend steht meist eine Form des Fazits, das zur Reflexion des
Lernprozesses anregt.

Ein bedeutender Unterschied von Dodges (1997) Modell zu Mosers (2008) besteht in der Rolle
des Internets. Dodge sprach dem Internet als einzige Quelle eine bedeutende Rolle zu, wohin-
gegen Moser neben der Nutzung des Internets noch weitere Informationsquellen fordert. Au-
Berdem fasst Moser die Schritte ,,process” und ,,guidance® zusammen und ergénzt im Sinne der
Lernspirale eine Prasentation (Moser, 2008). In Bescherers (2005) Modifikation erfolgt eine neue
Anordnung der Schritte. Vor den Quellen findet sich nun eine Vorgangsbeschreibung. Anders als
die vorangegangenen Modelle besteht ein PrimarWebQuest nach Schreiber und Kromm (2020)
nur noch aus fiinf Teilen, die im Folgenden beispielhaft anhand eines fiir die Erprobung erstell-
ten PrimarWebQuests dargestellt werden®.

Die Einleitung soll einen Rahmen fiir die Durchfithrung des PrimarWebQuests schaffen.
Hierzu ist es notwendig, in das Thema einzufiihren und das Interesse der Lernenden zu wecken.

2 Im Rahmen der Erprobung wurden drei bilinguale PrimarWebQuests in franzosischer und deutscher Sprache zur
Achsen-, Dreh- und Punktsymmetrie erstellt, die unter folgenden Links aufgerufen werden kénnen:
Achsensymmetrie: https://pwg-achsensymmetrie-symetrieaxiale.weebly.com (20.07.2020)

Drehsymmetrie: https://pwq-drehsymmetrie-rotation.weebly.com (20.07.2020)
Punktsymmetrie: https://pwq-punktsymmetrie-symetriecentrale.weebly.com (20.07.2020)
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Zur Orientierung am Kind und seiner Lebenswelt wird im gezeigten PrimarWebQuest sprach-
lich und ikonisch tiber die Spielkarte an die Erfahrungswelt der Lernenden angekniipft (Abb. 2).

Die Projektbeschreibung erscheint unter der Bezeichnung Projekt in der Navigationsleiste.
Diese neue Kategorie ersetzt die vorherige Unterteilung in Aufgabe und Vorgehen. Dennoch ist
die urspriingliche Struktur weiterhin erkennbar, denn die Trennung der beiden Bereiche ist zur
Abstraktion des Vorgehens und zur Ubertragung auf andere Aufgabenstellungen notwendig.
Auf eine kurze Einfithrung durch die Aufgabenstellung folgt eine méoglichst inhaltlich offene Be-
schreibung des Arbeitsprozesses. Die Lernenden erhalten Informationen zu den Materialien und
Quellen, zur Suche und Bearbeitung des relevanten Inhalts und eventuell Hinweise zur Zusam-
menarbeit sowie der Art der Prisentation. Im Fall des gezeigten PrimarWebQuests wurde sich
fiir eine weitestgehend offene Gestaltung entschieden, die durch hinweisgebende Fragen unter-
mauert wird (Abb. 2). Zur Unterstiitzung der Strukturierung des Arbeitsprozesses der Lernen-
den ist es hilfreich, die Arbeitsschritte auszudrucken und nach erfolgreicher Erledigung abzuha-
ken (Schreiber, 2007).

PUNKTSYMMETRIE
SYMETRIE CENTRALE

| BIMLEITUNG - INTRO

STION I PROJEKT - PROJET Il QUELLEN - SOURCES

WV ANFORGERUNGEH « DEMANDES V. AULSBLICK - PLRSPECTIVES

Abb. 2: Die Projektbeschreibung des bilingualen
PrimarWebQuests zur Punktsymmetrie

Unter der Kategorie Quellen sind die durch die Lehrkraft ausgewéhlten Internetseiten verlinkt,
die informieren und zum Ausprobieren und Erforschen anregen sollten. Im vorgestellten Primar-
WebQuest wurden beispielsweise Ubungen zur jeweiligen Symmetrie integriert. Dariiber hinaus
findet eine Ergdnzung durch analoge Medien statt. In der Primarstufe sollten handlungsorien-
tierte Quellen integriert werden, wie dies im vorgestellten PrimarWebQuest beispielsweise durch
eine Ubung zum eigenen Herstellen einer punktsymmetrischen Figur geschehen ist (Abb. 3).

Unter dem Reiter Anforderungen finden die Lernenden die Anspriiche, die an sie gestellt wer-
den. Unter Zuhilfenahme des Bewertungsbogens sollen sich die einzelnen Gruppenmitglieder
selbst einschétzen und diesen anschlieffend gemeinsam mit der Lehrkraft reflektieren. Der Be-
wertungsbogen wird im gezeigten PrimarWebQuest jeweils durch eine entsprechende franzo-
sischsprachige Spalte erginzt.

Der Abschluss durch ein Fazit wurde fiir Lernende der Primarstufe durch einen Ausblick er-
setzt, der vor allem als Differenzierung dient. Dieser steht inhaltlich in Beziehung zur Einleitung.
Denkbar sind ebenfalls Moglichkeiten der eigenstindigen Uberpriifung des erworbenen Wis-
sens. Im Fall des vorgestellten PrimarWebQuests wird vor allem ein Bezug zu verwandten The-
men hergestellt.
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Abb. 3: Die Quellen des bilingualen
PrimarWebQuests zur Punktsymmetrie

1.2.2 (Primar-)WebQuests im bilingualen Mathematikunterricht

In der methodischen Umsetzung neuer unterrichtlicher Inhalte sollte den Lernenden immer
ausreichend Raum gegeben werden, um entsprechende Kompetenzen zu schulen. Hierzu stellen
PrimarWebQuests eine Moglichkeit dar, da diese gezielt auf die Lerngruppe abgestimmt werden
und durch die authentische Fragestellung zur kommunikativen Auseinandersetzung anregen.
Die offene Gestaltung ermoglicht eine motivierende individuelle Schwerpunktsetzung. Hier-
durch schulen die Lernenden sowohl ihr sorgfiltiges und genaues Arbeiten als auch ein planvol-
les und zielstrebiges Vorgehen unter Beriicksichtigung eigener Ideen und Losungsversuche. Die
Arbeit mit PrimarWebQuests regt durch Aktivitaten, wie ,Vergleichen, Klassifizieren, Herleiten,
Fehler analysieren, Abstraktion und Analyse von Standpunkten® (Bescherer, 2007, S. 18), zu ver-
schiedenen Losungswegen an. Die durch den Bewertungsbogen gegebene Transparenz ermog-
licht dariiber hinaus ein offenes projektorientiertes Arbeiten mit mehreren Losungswegen.

Durch das Internet konnen neue Kommunikationsformen erlernt werden, die zur aktiven Nut-
zung der Fremdsprache anregen. Digitale Medien konnen durch ihren Erlebnischarakter wih-
rend des Lernens die fremdsprachige Kommunikation zwischen den Lernenden férdern (Bott-
ger, 2013). Solche kooperativen Lernformen, wie sie im Unterricht mit digitalen Medien zu fin-
den sind, unterstiitzen auflerdem ein integriertes Inhalts- und Sprachenlernen, da die Lernen-
den geniigend Raum zur Selbsterfahrung und zum Selbstausdruck haben (Vollmer, 2013). Dar-
aus kann sich eine gewisse Eigenstidndigkeit entwickeln, die im besten Fall zu einem eigenstin-
digen Sprachenlernen iiber die Schulzeit hinausfiihrt. Die Kombination aus bilingualem Unter-
richt und Unterricht mit digitalen Medien kann auch inhaltlich zusitzlich motivieren, da das In-
ternet ein weltweit vernetztes Angebot ist, das authentische, multimediale und zielsprachliche In-
halte aufweist.

Ein weiteres Potenzial findet sich in der Orts- und Zeitunabhéangigkeit sowie der kostenlosen
Nutzung. Die Authentizitit ergibt sich aus der Méglichkeit der Interaktion und Kommunikation
mit Muttersprachlern, wie beispielsweise Text-Chats und durch die sowohl miindliche als auch
schriftliche Kommunikation in Echtzeit (Schmidt, 2013). Die Lernenden kommen durch die Re-
cherche auf fremdsprachigen Internetseiten mit authentischem Material in Beriithrung. Sie ler-
nen eine neue sprachliche Realitit kennen, da Vokabular, Tempora sowie Modi passend verwen-
det werden. Es findet eine Durchdringung der Internetseiten inklusive ihrer landeskundlichen
Eigenarten und Perspektiven statt. Hierdurch wird neben einem interkulturellen Lernen die Me-
dienkompetenz zweisprachig gefordert (Netz, 2007). Auf den Internetseiten gilt es, den kultu-
rellen Code und die Présentation zu dechiffrieren und sich der Multiperspektivitat des Inter-
nets bewusst zu sein. Die Lernenden miissen lernen, ihre eigene Internetnutzung zu reflektieren
und sich mit unterschiedlichen Positionen zum Nutzen des Internets auseinanderzusetzen (Mo-
ser, 2008).
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Insbesondere aufgrund der nur geringfiigig vorhandenen Materialien fiir bilingualen Unterricht
kann das Internet eine geeignete Unterstiitzung sein. Fiir eine sinnvolle Nutzung im Unterricht
miissen aber Grundstrukturen und Problemfelder des Internets berticksichtigt werden. An die-
ser Stelle sind die vorhandene Informationsfiille und die Zuverlassigkeit der Informationen zu
nennen, die durch die Vorauswahl der Quellen fiir das WebQuest gezielt beeinflusst werden kon-
nen. Des Weiteren sollte die Komplexitat des Inhaltes bedacht werden. Zum einen muss der In-
halt dem Alter angemessen sein, zum anderen konnen fremdsprachliche Texte zu anspruchsvoll
sein. Da diese Texte meist nicht fiir Sprachenlernende verfasst wurden, sind zusitzliche Hilfen
notwendig. Diese Hilfen konnen im Rahmen von WebQuests zur Verfiigung gestellt werden.
Der Fokus kann mithilfe der durch die WebQuests vorgegebenen Struktur auf inhaltliche oder
sprachliche Schwierigkeiten gelegt werden (Haupt & Biederstadt, 2007).

WebQuests konnen als kooperatives Lernsetting umgesetzt werden. Wahrend der Tatigkeiten
des Analysierens des Materials oder des Vorbereitens der Prasentation werden die Lernenden ak-
tiv zur Verwendung der beiden Sprachen angeregt. Durch dieses interaktive Unterrichtsgesche-
hen findet sowohl ein sprachlicher als auch inhaltlicher Austausch statt.

Des Weiteren bieten WebQuests die Moglichkeit, inhaltlich facheriibergreifend beziehungs-
weise -verbindend zu arbeiten. Die Offnung der Fichergrenzen bietet den Lernenden durch die
Vernetzung mehrerer Kompetenzbereiche abwechslungsreiche Anforderungssituationen. Das fa-
cheriibergreifende Arbeiten kann das interkulturelle Lernen unterstiitzen, wenn ein geschickter
Einsatz erfolgt.

Durch die Moglichkeit, ein PrimarWebQuest eigens zu erstellen, ergibt sich eine gewisse Flexi-
bilitit. Die Lehrkraft kann je nach technischen und organisatorischen Kompetenzen der Lernen-
den, als auch nach den vorhandenen institutionellen Bedingungen, das PrimarWebQuest in sei-
nem Interaktionsgrad und seiner Komplexitat variieren (Schreiber & Kromm, 2020). Hieraus re-
sultieren variable Einsatzszenarien, wie beispielsweise der Einsatz eines bestimmten PrimarWeb-
Quests fiir die gesamte Lerngruppe, eine Sammlung mehrerer PrimarWebQuests, die ein iiber-
greifendes Themengebiet abdecken oder der Einsatz als Differenzierungsangebot. PrimarWeb-
Quests sollen kooperatives, projektorientiertes Arbeiten in der Primarstufe ermoglichen und die
Kommunikation der Lernenden anregen. Um dies zu gewéhrleisten, muss der Umfang des Pri-
marWebQuests und die Sprache bei der Erstellung an die vorhandenen Kompetenzen der Ler-
nenden angepasst werden (Schreiber & Kromm, 2020).

Zur Erstellung der WebQuests fiir einen bilingualen Unterricht sind vor allem schiilerbezogene
sprachliche Herausforderungen zu beachten. Es bleibt die Frage zu beantworten, wie das Web-
Quest gestaltet wird, da sowohl eine monolinguale Gestaltung in der Zielsprache (Fremdsprache)
als auch eine bilinguale Gestaltung denkbar ist. Fiir Schiiler mit Forderbedarf Sprache kann eine
monolinguale und textoptimierte Gestaltung in der Unterrichtssprache Deutsch erstellt werden.
An dieser Stelle muss je nach Lerngruppe differenziert werden. Lernende, die in der Zielsprache
des bilingualen Unterrichts bereits sehr sicher sind, konnen ein einsprachiges WebQuest in der
Zielsprache bearbeiten. Hingegen wiéren Lernende, die sich am Beginn ihres Fremdsprachen-
erwerbs befinden, mit einem solchen Design iiberfordert und benétigen die Unterstiitzung der
Schulsprache Deutsch. Sprachliche Unterstiitzungen konnen beispielsweise Wortlisten sein, die
gemeinsam erarbeitet werden. Hierbei ist die Relevanz der einzelnen Begrifte fiir den Lernpro-
zess der Lernenden zu berticksichtigen, die durch eine kollektive Reflexion ausgehandelt werden
kann. Bei Bedarf, wie beispielsweise im Zuge einer sehr komplexen Thematik, kénnen Zuord-
nungen, Klassifizierungen und Hierarchisierungen zur kognitiven Begriffsstrukturierung beitra-
gen (Haupt & Biederstadt, 2007).

Beziiglich des spezifischen Einsatzes bilingualer PrimarWebQuests zeigen sich mehrere Chan-
cen. Zum einen wird durch partner- und gruppenbezogene Arbeitsformen das kooperierende
Verhalten gestarkt und zum anderen machen die Lernenden kulturelle Erfahrungen durch die re-
ale Sprachanwendung. Die Erfahrung des Fremden ist ein eindeutiger Schwerpunkt, da die Ler-
nenden lernen, mit Kindern anderer Herkunft zusammen zu arbeiten und anderen Kulturen of-
fen zu begegnen.

Aus der sprachlichen Perspektive scheint die Begriftsbildung noch von Bedeutung zu sein, wel-
che sowohl im Mathematikunterricht als auch im fremdsprachlichen Unterricht eine bedeutende
Rolle spielt. Durch den Einsatz bilingualer PrimarWebQuests werden die Lernenden zur weite-
ren Festigung einer Begriffsbedeutung angeregt, denn die Bearbeitung der Aufgaben kann zu ei-
nem gewinnbringendem Sprachwechsel fithren. So kénnen beispielsweise Verstdndnisschwierig-
keiten in Gesprachen oder beziiglich der Inhalte von Internetseiten auftreten, die diesen begiins-
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tigen und letztendlich zu sprachlichen Aushandlungsprozessen fithren, die sowohl zur Begriffs-
bildung als auch zum Erwerb der Sprachen beitragen. Des Weiteren {iberpriifen die Lernenden
wihrend des Durchlaufens eines PrimarWebQuests immer wieder ihre eigenen Vorstellungen,
da sie eventuell auf Begriffe stoflen, die fiir sie eine andere Bedeutung haben, als dies im vorhan-
denen Kontext der Fall sein konnte. Inhaltlich offene Aufgabenstellungen, wie diese im Primar-
WebQuest zu finden sind, ermdglichen weiterhin einen ausgiebigen fachlichen Diskurs. Beziig-
lich der Primarstufe bleibt zu beachten, dass besonders dort das fremdsprachliche Lernen non-
verbaler und ritualisierter Unterstiitzung bedarf, die durch eine Fachkraft zu leisten ist.

Die zur Erprobung erstellten bilingualen PrimarWebQuests wurden an das neue Lernarran-
gement angepasst. Den Lernenden muss es erlaubt sein, beide Sprachen zu verwenden, wenn
sie noch keine Erfahrung mit bilingualen PrimarWebQuests haben. So wurde das gesamte Pri-
marWebQuest bilingual gestaltet, indem jegliche Informationen und Arbeitsanweisungen so-
wohl in der Schulsprache als auch in der Zielsprache nebeneinander gezeigt werden. Aufgrund
der sprachlichen Voraussetzungen der zur Erprobung ausgewéhlten Lerngruppe, wurde das vor-
liegende PrimarWebQuest auf diese Art und Weise erstellt. Dieser Aufbau regt zu einem Code-
Switching an, das die Arbeit mit dem PrimarWebQuest erleichtern und zu einer intensiveren
Auseinandersetzung mit beiden Sprachen fithren kann. Auflerdem miissen deutsch- und franzo-
sischsprachige Quellen zur Verfligung stehen, deren Anordnung zur ausgewogenen Verwendung
anregt (Baschek, 2018; siche auch Abb. 3).

2 Forschungsinteresse

Es wurde bereits nachgewiesen, dass bilingual unterrichtete Lernende Vorziige in der Fremd-
beziehungsweise Zielsprache aufweisen und dies besonders mit dem hoher frequentierten Kon-
takt mit der Fremdsprache begriindet (z. B. Bechler, 2014; Schubnel, 2009). Doch wie ausgepragt
der Zuwachs in der Fremdsprache ist, wenn ein neues Thema erlernt wird oder inwiefern auch
ein fachlicher Zugewinn stattfindet, konnte bisher empirisch nicht ausreichend belegt werden
(Mentz, 2015). Eine kanadische Studie bestatigt, dass hohere sprachliche Fertigkeiten den Ler-
nenden helfen, die sachfachlichen Inhalte tiefgriindiger zu erwerben (Bournot-Trites & Reeder,
2001). Sie lieflen an einer kanadischen Schule, in welcher Franzosisch immersiv unterrichtet
wird, Mathematik hingegen aber auf Englisch, fiir einen gewissen Zeitraum auch Mathematik
auf Franzosisch unterrichten. Die Leistungen dieser Lernenden zeigen sich in Beziehung zur
Vergleichsgruppe als tiberdurchschnittlich. Vergleichbare Studienergebnisse fehlen bisher im
deutschsprachigen Raum. Noch seltener sind Erprobungen, die den Einsatz digitaler Medien im
bilingualen Mathematikunterricht beriicksichtigen.

Der Einsatz von digitalen Medien im Unterricht beziehungsweise die Digitalisierung im ge-
samten Bildungsbereich ist als nationale Aufgabe zu verstehen und voranzubringen (KMK,
2016). Dabei ist sie Chance und Herausforderung zugleich. Das Internet ist besonders geeignet
zur Erfahrung des Fremden, da es einen flexiblen Zugrift auf Informationen iiber und aus einem
anderen Land, einer anderen Kultur bietet. Es stellt sich die Frage, inwiefern das Internet gewinn-
bringend im bilingualen Unterricht eingesetzt werden kann.

Im Rahmen dieser Erprobung soll untersucht werden, inwiefern der Einsatz eines webbasier-
ten deutsch-franzosischen Lernarrangements das Lernen im bilingualen Mathematikunterricht
der Grundschule unterstiitzen kann. Neben dieser digitalen Ebene des Forschungsinteresses, wel-
che diese Erprobung rahmt, zeichnen sich sowohl eine sprachliche als auch eine fachliche Ebene
ab. Aus sprachlicher Perspektive scheint es interessant, welche fachsprachlichen Kompetenzen
die Lernenden in solchen Settings erwerben konnen und inwiefern sie die beiden Sprachen ein-
setzen. Aus fachlicher Sicht soll untersucht werden, welches fachspezifische Wissen sich die Ler-
nenden aneignen konnen.

Dazu wird die Methode PrimarWebQuest verwendet und untersucht, wie die Lernenden in
diesem Setting arbeiten. Dieses eroftnet Moglichkeiten des selbststandigen Lernens und der In-
teraktion, was einen Beitrag zum bilingualen Lernen leisten kann. Zudem beinhaltet die Me-
thode die Verwendung des Internets in einem geschiitzten und von der Lehrkraft vorgegebenen
Rahmen. Somit kénnen beide Sprachen eines bilingualen Lernarrangements treffend eingebaut
werden.
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3 Methode

3.1 Feld

Die vorgestellte Unterrichtseinheit wurde mit einer Lerngruppe des vierten Schuljahrs einer
staatlichen Schule in Hessen durchgefiihrt. Viele Lernende stammen aus bildungsnahen Fami-
lien. Etwas weniger als die Halfte der Lernenden wiachst zweisprachig auf. Die Schule gehort zu
den Europaschulen, wodurch Kooperationen mit Partnerschulen und Organisationen im euro-
péischen Ausland bestehen. Sowohl die Schulorganisation als auch die Unterrichtsinhalte werden
nach dem Europdischen Curriculum der Hessischen Europaschulen (Gesellschaft fiir europaische
Bildungsprojekte e.V., 2010) ausgerichtet. In jedem Jahrgang gibt es einen deutsch-franzosischen
Zweig. Dieser besteht meist aus einer Lerngruppe pro Jahrgangsstufe. Die bilinguale Lerngrup-
pe soll moglichst zur Hélfte aus deutschsprachigen Kindern und zur Hélfte aus deutsch-/fran-
z0sischsprachigen Kindern zusammengesetzt werden. Die Klassenleitung obliegt hierbei zwei
Lehrkriften, einer deutschsprachigen und einer franzésischsprachigen, um dem Prinzip ,,Eine-
Sprache-pro-Person” nach Wode (2009) zu folgen. Die Unterrichtsinhalte und die Organisation
orientieren sich stets am deutschen Schulsystem und den hessischen Vorgaben. Im ersten Schul-
jahr findet der zusatzliche Franzdsischunterricht nur miindlich statt, um allen Lernenden einen
Zugang zur Sprache zu erméglichen. Sobald dies erreicht ist, beginnen die bilingualen Lerngrup-
pen kulturelle Gemeinsamkeiten und Unterschiede zu erfahren. Dies geschieht durch den Unter-
richt in beiden Sprachen, Aufenthalte in Frankreich, Begegnungsfahrten, deutsch-franzosische
Feste und den interkulturellen Austausch.

Die bilinguale Lerngruppe, in welcher die Unterrichtserprobung durchgefithrt wurde, setzt
sich aus 17 Méddchen und 4 Jungen im Alter von neun und zehn Jahren zusammen. Acht Ler-
nende haben mindestens ein franzosischsprachiges Elternteil und sprechen zu Hause auch Fran-
z6sisch. Elf Kinder, die franzosischsprachigen inbegriffen, sprechen mit ihren Eltern eine andere
Sprache als Deutsch. Insgesamt sind zwolf verschiedene Sprachen in der Lerngruppe vertreten.
Der Mathematikunterricht in dieser Lerngruppe erfolgt regulir auf Deutsch und wurde fiir die
Erprobung durch die franzésische Sprache ergdnzt. Die Lerngruppe erarbeitete in sechs Klein-
gruppen mit drei bis vier Lernenden drei verschiedene Symmetrietypen (Achsen-, Dreh- und
Punktsymmetrie). Bei der Gruppeneinteilung wurde darauf geachtet, dass sich in mdglichst je-
der Kleingruppe ein Muttersprachler aus beiden Sprachen befindet. Da die drei Symmetrietypen
unterschiedlich hohe Anforderungen an die Lernenden stellen, wurde ebenfalls anhand der The-
men differenziert. Die Einteilung fand sowohl in Absprache mit der deutschsprachigen als auch
der franzosischsprachigen Klassenleitung statt, da zuvor keine Daten zu den bestehenden sprach-
lichen und mathematischen Kompetenzen der Lernenden erhoben werden konnten.

Die zwei Gruppen, die ndher betrachtet wurden, erhalten unterschiedliche sprachliche Vorga-
ben. Beide Gruppen présentieren am Ende das Thema Punktsymmetrie. Eine Prasentation fin-
det auf Franzosisch statt, die andere auf Deutsch. Bis zur Phase der Prisentation diirfen die Ler-
nenden die Sprache frei wihlen. Gruppe F besteht aus den Schiilerinnen F1, F2, F3 und F4. Diese
Gruppe erhalt die Aufgabe, ihren Mitschiilern das Thema Punktsymmetrie auf Franzdsisch zu
présentieren. Schiilerin F1 spricht mit ihren Eltern Deutsch und Englisch, beherrscht die sprach-
lichen Strukturen des Franzdsischen aber weitestgehend. Die Schiilerinnen F2 und F3 sprechen
zu Hause sowohl Deutsch als auch Franzosisch und gehoren zu den sprachlich stirksten Lernen-
den. Schiilerin F4 spricht zu Hause ausschliefllich Deutsch und fiihlt sich nach eigener Aussage
im Franzosischen unsicher. Die Schiilerinnen F1 und F2 ordnet die Mathematiklehrkraft den
leistungsstdrksten Lernenden zu. F3 ist in der Lage, mathematische Losungswege zu entwickeln
und auf bekannte Strategien zuriickzugreifen. Schiilerin F4 zeigt im Vergleich zur Lerngruppe
weniger starke Mathematikleistungen.

Gruppe D setzt sich aus Schiilerin D1, D2, D3 und Schiiler D4 zusammen. Diese Gruppe er-
halt die Aufgabe, das Thema Punktsymmetrie ihren Mitschiilern auf Deutsch zu prisentieren. Die
Schiilerinnen D1, D2, D3 und der Schiiler D4 sprechen mit ihren Eltern ausschliefSlich Deutsch.
Aus sprachlicher Perspektiven zeigen sich bei allen Lernenden Schwierigkeiten mit der franzo-
sischen Aussprache sowie mit sprachlichen Strukturen bei D1, D2 und D3. Schiilerin D1 ge-
hort wie F1 und F2 zu den leistungsstirksten Lernenden im Mathematikunterricht. Die Schii-
lerinnen D2 und D3 benétigen eine orientierungsgebende Struktur, um im Mathematikunter-
richt moglichst optimal arbeiten zu kénnen. Schiiler D4 zeigt sich besonders im handlungsorien-
tierten Mathematikunterricht sehr interessiert. Seine Leistungen entsprechen den durchschnitt-
lichen Leistungen der Lerngruppe.
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3.2 Methodisches Vorgehen

Der Einsatz der projektorientierten PrimarWebQuests zu verschiedenen Symmetrien fand in-
nerhalb von vier Doppelstunden statt. Zur Durchfithrung eines projektorientierten Unterrichts
mithilfe der PrimarWebQuests empfehlen Schreiber und Kromm (2020) eine Unterteilung in
sechs Phasen, nach welcher sich auch das hier vorgestellte Vorgehen richtete:

In der Phase der Einfiihrunglernen die Lernenden die Idee der PrimarWebQuests kennen. Alle
Lernenden betrachten das PrimarWebQuest gemeinsam und durchlaufen es gedanklich. Trotz
des medialen Alltags der Lernenden ist mit einer heterogenen Ausgangslage zu rechnen. Deshalb
sollten Begriffe besprochen werden, die fiir den Umgang mit einem Computer benétigt werden
konnten, wie beispielsweise das Scrollen. Anschliefend erfolgt die Gruppeneinteilung der Ler-
nenden.

Zur Bearbeitung des PrimarWebQuests wird dieses in den eingeteilten Kleingruppen durch-
laufen. Die Lernenden erarbeiten das ihnen zugeteilte Thema so detailliert, dass sie es am Ende
des PrimarWebQuests in einer ausgewéhlten Form préisentieren konnen. Die Prasentationsform
sollte vor der Bearbeitung bekannt sein. Die Lehrkraft steht in dieser Phase eher beratend zur
Seite und hélt sich im Hintergrund.

In der Phase der Zwischenbilanz wird der bisherige Arbeitsprozess der Lernenden in Klein-
gruppen oder mit der gesamten Lerngruppe reflektiert. Im Rahmen der Besprechung konnen
unterschiedliche Aspekte fokussiert werden. Beispielsweise ist es moglich, den Arbeitsstand oder
Kriterien fiir eine erfolgreiche Prasentation zu besprechen.

Die Gruppen arbeiten weiter an ihrem PrimarWebQuest, wobei nun die Planung der Prisenta-
tion im Vordergrund steht. Es wird eine zur Lerngruppe passende Form der Présentation ausge-
wihlt, wie Plakate, Ausstellungstische oder auch digitale Formate.

Es folgt die Phase der Prdisentation und Ergebnissicherung. Zuvor sollte ausreichend Zeit zur
Einiibung vorhanden gewesen und Hilfestellungen ermoglicht worden sein. Die Prasentations-
gruppe erhilt eine konstruktive Riickmeldung ihrer Mitschiiler und der Lehrkraft.

Die Lernenden verwenden den Bewertungsbogen zur Reflexion des Arbeitsprozesses. Dieser
kann gemeinsam in der Gruppe oder einzeln besprochen werden. Auf diese Art und Weise er-
folgt eine prozessorientierte Bewertung unter Einbezug der Lernenden.

Von allen Kleingruppen wurden Video- und Audioaufnahmen erstellt. Die beiden Kleingrup-
pen, die das Thema Punktsymmetrie bearbeiteten, wurden zur Analyse ausgewahlt, da dieses
Thema bisher fiir die gesamte Lerngruppe unbekannt war. Des Weiteren findet sich im deutschen
und im franzosischen Mathematikunterricht eine unterschiedliche Einfithrung dieser Symmet-
rie. Deshalb wurden in diesen Gruppen ausgiebige fachliche Diskurse erwartet. Entscheidende
Sequenzen, wie beispielsweise eine Diskussion zu einem mathematischen Fachbegriff zwischen
den beiden Gruppen, wurden in diesem Material ermittelt und anschlieflend transkribiert. Im
Sinne der rekonstruktiven Sozialforschung nach Bohnsack (2010) wurden anhand der Tran-
skripte Interpretationsméglichkeiten des Umgangs mit dem fachlichen und sprachlichen Inhalt
der Lernenden entwickelt. Dies gilt vor allem fiir besonders sprachintensive Bearbeitungsphasen.
Damit soll erarbeitet werden, wie die Lernenden Deutungen hervorbringen, was sie sprachlich
dabei aushandeln und welche thematischen Entwicklungen sich zeigen.

4 Ergebnisse

4.1 GruppeF

Folgend werden Dialogausschnitte prasentiert, um die zusammengefassten Ergebnisse zu
verdeutlichen:’

F1 Ich wollte noch was sagen. Jécris un croix dans ehm la- bas (zeichnet ein Kreuz
auf das Arbeitsblatt zum eigenen Herstellen von Punktsymmetrie). Ehm jai je
ehm avec mon regle je je ehm je ehm (hdlt ein Lineal auf ihre Spielkarte) also.
Je trace a la point dans le milieu et jai jécris un petit croix (zeichnet das gespie-
gelte Kreuz ein) a la ehm a la au bout ja. et ¢a cest punktsymmetrisch (zeigt auf
ihre Spielkarte). erst ab dann wird es punktsymmetrisch. das ist nur punktsym-
metrisch wegen dem Lineal was da hingezeichnet hat (F3 hdlt das Geodreieck
an die Spielkarte)

3 Handlungen und Zeigegesten wurden kursiv und in Klammern notiert. Franzésische Auferungen wurden durch Ka-
pitalchen kenntlich gemacht.
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Aus fachlicher Perspektive zeigt sich F1 als die insgesamt starkste Schiilerin. Sie ist in der Lage,
Beispiele zu finden, Punktsymmetrie zu erkennen und diese mit der Punktspiegelung in Ver-
bindung zu setzen. Die Zielsprache Franzosisch stellt immer wieder ein Hindernis im Ausdruck
ihrer Gedanken dar. Sie versucht, am Ende der Préisentation spontan auf Franzosisch zu erldu-
tern, wie man eine punktsymmetrische Abbildung zeichnen kann. Hierbei mdchte sie einen se-
mantischen Bezug zum Bestimmungswort Punkt des Kompositums Punktsymmetrie herstellen.
Thre Aulerungen sind grammatikalisch und intonatorisch zwar richtig, aber im Vergleich zum
Deutschen weniger fliissig. Denselben Sachverhalt auflert sie im Deutschen wie folgt:

F1 [...] (hdlt das Arbeitsblatt zur Spielkarte in der Hand) des das. Also ich habe
gefragt warum heiflt denn die Punktsymmetrie Punktsymmetrie. Und wegen
diesem kleinen Punkt hier in der Mitte. Wenn man hier jetzt erstmal das hier
gemalt hitte (zeigt auf ein Kreuz auf ihrem Arbeitsblatt) und es dann hier so an-
legt und bis zum Punkt fithrt, dann ist der, muss das Kreuz genau hier hin (zeigt
auf die durch den Punkt gespiegelte Abbildung des Ausgangskreuzes). Deswegen
heiflt es Punktsymmetrie.

F1 bleibt dennoch motiviert und setzt sich mit den deutschen Begriffen ausgiebig auseinander,
um die Ubersetzung gelingen zu lassen. Dies wird durch die sachgerechte Verwendung zahlrei-
cher Fachbegriffe auf Deutsch und einiger auf Franzdsisch untermauert. An dieser Stelle kann
vermutet werden, dass die intensive Auseinandersetzung mit der Bedeutung der Worter zu einem
besseren Verstandnis gefiihrt hat.

F2 nutzt ebenfalls einige deutsche und franzdsische Fachbegritte, allerdings ist nicht immer zu
erkennen, ob sie deren Bedeutung durchdrungen hat und der mathematische Inhalt gesichert ist.
Sie setzt sich besonders mit einem angemessenen mathematischen Ausdruck wiihrend des Uber-
setzens auseinander, wie es beispielsweise im folgenden Dialog geschieht:

F2 SYMETRIE ...

F3 CENTRALE hast du vergessen.

F4 SYMETRIE CENTRALE, habe ich.

F2 Ja, schreibe es. Nein nein, das soll ohne CENTRALE sein.

F3 Warum?

F2 Weil ehm die, CENTRALE ist ja Punkt. Aber ehm Ebenmaf ist Symmetrie. Das
konnte auch die Achsensymmetrie sein. Symmetrie, aber nicht Achsen. Ver-
stehst du? Nicht Achsen, nicht Punkt, nicht Dreh.

Die Gruppe diskutiert iitber den Text ihres Plakats. Es soll eine Information einer Internetseite
genutzt werden. Symmetrie komme aus dem Griechischen und kénne mit dem Begrift Ebenmaf
beschrieben werden. F3 und F4 mochten diese Begriftserklarung auf die Punktsymmetrie bezie-
hen. F2 hingegen scheint bereits ein tieferes Begriffsverstandnis entwickelt zu haben und die vor-
handene Hierarchie zu erkennen. F2 ist in der Lage anhand des Wortes centrale zu begriinden,
warum an dieser Stelle statt von Punktsymmetrie nur von Symmetrie gesprochen werden darf.
Wihrend der Prisentation scheint sie zwischen den Auflerungen EN ALLEMAND LA SYMETRIE
CENTRALE LA SYMETRIE $’APPELLE und ILS ONT LA MEME APPARENCE eine Verbindung zu beab-
sichtigen, da der zweite Satz mit dem Personalpronomen ils eingeleitet wird. Jedoch ist der Bezug
des Personalpronomens nicht ersichtlich. Aus diesem Grund wirkt es, als habe F2 ihre Notizen
tibersetzt, ohne eine semantische Beziehung herzustellen. Diese nicht gegliickte Verkniipfung
kénnte auf die AufSerung des Satzes in der weniger genutzten Sprache Franzosisch zuriickzufiih-
ren sein.

F3 zeigt ein intuitives Verstandnis des Begriffs Punktsymmetrie, hat jedoch grofie Schwierig-
keiten zu dufern, was sie darunter versteht. Dariiber hinaus ist das Verstindnis noch nicht aus-
reichend gefestigt, da sie mehrmals fehlerhafte Auerungen nicht korrigiert. Der Transfer der
deutschen Texte ins Franzosische féllt ihr sehr leicht und dariiber hinaus nutzt sie im Franzo-
sischen mehr Fachbegriffe als im Deutschen. Beispielsweise dufSert sie wahrend der Prasenta-
tion erstmals die Beschreibung TOURNER DE 180 DEGRES, obwohl sie zuvor den deutschen Be-
grift Grad nicht verwendet. Es kann vermutet werden, dass es F3 leichter fallt, die Thematik auf
Franzosisch zu erldutern oder sie wihrend der Vorbereitung der franzosischen Texte intensiver
nachdenkt, um sich angemessen ausdriicken zu konnen. Fiir punktsymmetrische Abbildungen
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verwendet F3 dariiber hinaus ausschliellich das Nomen Punktsymmetrie anstelle des Adjektivs
punktsymmetrisch:

F3 Ja, aber zum Beispiel der Stift. Wenn man den umdreht ist es aber trotzdem
Punktsymmetrie weil ...

Auch F4 scheint den Begriff nicht erkldren zu konnen, ist aber dennoch in der Lage, das dazuge-
horige Adjektiv punktsymmetrisch zu bilden und sich entsprechend zu korrigieren:

F4 Das ist nicht Punktsymmetrie eh symmetrisch.

F4 durchdringt die Thematik inhaltlich ebenfalls intuitiv und kann ihre Gedanken auf Deutsch
auflern. Allerdings scheint die Zielsprache Franzosisch fiir sie ein so hohes Hindernis darzustel-
len, dass sie ihr Wissen nicht eigenstiandig auszudriicken versucht.

Aus der sprachdidaktischen Perspektive betrachtet entwickeln die Schiilerinnen Strategien, mit
welchen sie die sprachlichen Herausforderungen bewéltigen konnen. Beispielsweise iibernimmt
F4 den Vorschlag der Vorgehensbeschreibung des PrimarWebQuests und legt eine Tabelle mit
deutschen und franzésischen Notizen an. F3 geht dhnlich vor, da sie sich franzdsischsprachige
Informationen notiert, die sie einer deutschsprachigen Informationsseite entnommen hat. Dartii-
ber hinaus verwendet sie teilweise franzosische Informationstexte, um die passenden Worter he-
rauszufinden. Grofstenteils wihlen die Schiilerinnen die Schulsprache Deutsch, nutzen die Ziel-
sprache Franzosisch jedoch situationsgerecht und passend zur Aufgabenstellung im Lernprozess,
was auf eine funktionale Mehrsprachigkeit der Schiilerinnen hinweist. Die Schiilerinnen schei-
nen ihre Kompetenzen beziiglich ihrer Strategien als auch ihres Wortschatzes auf rezeptiver und
produktiver Ebene geschult zu haben.

4.2 Gruppe D

In Gruppe D zeigt sich D1 als fachlich starke Schiilerin, allerdings hat sie Schwierigkeiten, ihr
Wissen fachsprachlich auszudriicken. Thre haufig alltagssprachlichen Auflerungen verwendet sie
dennoch flexibel. Es zeigt sich ein mehrmaliges Paraphrasieren eines gewissen Sachverhalts. Hie-
raus lasst sich ein Durchdringen der Thematik vermuten, da sie eigene Worte zur Beschreibung
findet.

D1 Wenn du das N drehst, ja halb drehst. Also wenn das N hier so ist und hier ist
dieser Punkt, dann drehst du es einmal halb, also so (zeigt die Drehbewegung
mit ihren Hinden). Dann ist es wieder ein N.

D2 Stimmt.

D1 Es muss immer gleich sein wenn man es einmal dreht. Genauso ist es bei dem,
genauso bei dem und genauso ist es bei dem (zeigt auf die Beispielfiguren) und
auch bei denen hier. Wenn du die einmal halb drehst, dann sieht das genauso
aus. Dann sieht das so aus, als ob du sie von vorne hittest.

D2 Stimmt.

Beispielsweise nutzt sie statt des Fachbegrifts deckungsgleich die Bezeichnungen genauso ausse-
hen, unverdndert aussehen und immer gleich sein. D1 zeigt bereits am Ende der ersten Unter-
richtsphase ein Verstdndnis des Begrifts Punktsymmetrie. Sie ist in der Lage diese Symmetrie zu
erkennen und ein zugehoriges Beispiel zu beschreiben und zu erldutern. Dariiber hinaus scheint
sie ihr Verstindnis der Kongruenz gefestigt zu haben und kann zusétzlich sprachlich verdeutli-
chen, dass zwischen einer Ausgangsfigur und einer Bildfigur unterschieden wird und man bei
entsprechender Kennzeichnung, beispielsweise durch Bildpunkte, nicht wieder exakt dieselbe
Figur erhalten wiirde. Es scheint, als habe sie sich die Eigenschaften der Punktsymmetrie anhand
der Beispiele verdeutlicht.

Aus Handlungen und Auflerungen von D2 in Interaktionen lasst sich ein intuitives Begriffs-
verstandnis zur Punktsymmetrie schlieflen. Die selten verwendeten Fachbegriffe bereiten ihr
Schwierigkeiten in der Aussprache. Beispielsweise spricht sie von der Achselsymmetrie und der
Punktgeometrie. Es scheint, als arbeite D2 sehr handlungsorientiert, da sie immer wieder Bei-
spiele im Klassenraum sucht oder fiir die Prasentation vorbereitet. Sie versucht so den Begriff
Punktsymmetrie fir sich mit einer Vorstellung zu fiillen.
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Uber den Kompetenzerwerb von D3 kénnen wenige Schliisse gezogen werden, da sie eigenstin-
dig sehr wenig duflert und meist mit D1 zusammenarbeitet, die ihr Anweisungen erteilt. In ihren
Notizen und ihren fiir die Priasentation vorbereiteten Texten zeigt sich, dass sie sehr an den Aus-
druck der Informationstexte gebunden ist. In Interaktionen zeigt sie, dass auch sie punktsymme-
trische Beispiele erkennen kann.

D4 nutzt in Gruppe D die meisten Fachbegriffe. Dennoch ist ungewiss, welches Verstdndnis
dieser Begriffe aufgebaut wurde, da die Verwendung meist durch eine vorangehende Auflerung
durch eine Lehrkraft oder seine Gruppenmitglieder erfolgt. Es scheint, als wiirde er alle Objekte,
die nach einer Drehung um 180° deckungsgleich sind, als Punktesymmetrie bezeichnen. Hierbei
beachtet er keine Dimensionen. Diesen Begrift verwendet er statisch:

D4 Ich zeige euch mal ein Beispiel, das nicht Punktesymmetrie ist.

Die richtige Bezeichnung Punktsymmetrie und das dazugehérige Adjektiv sind in seinen Au-
ferungen ausschliellich vorzufinden, wenn diese Begriffe in einer vorangehenden Aussage, auf
die D4 antwortet, genutzt wurden. D4 zeigt ebenfalls eine ausgepragte Handlungsorientierung.
Sobald die Gruppe gemeinsam die Erkenntnis der Drehung um 180° zur Uberpriifung einer
Abbildung auf eine Punktsymmetrie erarbeitet hat, nutzt D4 nur noch fragmentarisch die Infor-
mationstexte. Stattdessen interessiert ihn das Finden von Beispielen sowohl in der Ebene als auch
im Raum und der Fortschritt von Gruppe E. Durch D4 entsteht eine Diskussion zwischen den
beiden Gruppen, die das inhaltliche Verstandnis vertieft:

F3 [...]Ja, dann ist das (zeigt auf Bildschirm, auf welchem Informationstext 2 zu se-
hen ist) ja auch keine Punktsymmetrie, dann ist das ja falsch. [...]

D4 Ist auch keine Punktsymmetrie.

F4 Aber weil wenn du, das ist wie bei einer Spielkarte. Wenn du die da, bei Ach-
sensymmetrie ist es so, dass sie dann genau gleich aufeinanderliegen, aber bei
Punktsymmetrie ist es so, dass es dass es.

F2 Du weif3t wir haben Punktsymmetrie und keine Achsensymmetrie. [...]

F3 Der Computer sagt, dass das hier Punktsymmetrie ist, aber D4 sagt, dass es ge-
nau gleich aussehen muss, wenn es Punktsymmetrie ist und das sieht nicht ge-
nau gleich aus. Und D4 sagt, das ist keine Punktsymmetrie. [...]

L Eswiirde schon funktionieren, aber was funktioniert hier nicht, dass diese Ab-
bildung punktsymmetrisch ist?

F3 Weil die, weil die, ja die Augen und der Mund.

L Nein, das funktioniert. Wenn ihr euch vorstellt, dass ihr den Bildschirm einmal
um 180° dreht.

F3 Dann wire das hier oben.

L Dann wiirde es fast gleich aussehen, aber was wire anders?

F4 Dass sie gelb ist.

Die Gruppendiskussion entstand wegen der unterschiedlichen Farben einer Darstellung in ei-
nem der Informationstexte. Nach einem ausfiihrlichen Gesprach, in welches eine Lehrkraft ein-
bezogen wurde, kamen sie zu einer gemeinsamen Losung. Aufgrund der Farbe konne gegen eine
punktsymmetrische Abbildung argumentiert werden (Abb. 4).

Abb. 4: Zur Diskussion fithrende Darstellung
(Verfiighar unter: https://www.maxicours.com/se/
cours/symetrie-centrale/)
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Zwischen der Arbeit von Gruppe F und Gruppe D zeigen sich einige Unterschiede. Beziiglich des
sachfachlichen Inhalts zeigt Gruppe D ein rasches Einfinden in die Thematik und ein ziigigeres
Verstidndnis. Gruppe F benotigt hierfiir deutlich linger, hat sich am Ende der Unterrichtseinheit
aber vergleichbares Fachwissen angeeignet. Beide Gruppen erklédren sich die Punktsymmetrie
tiber die franzosische Vorstellung, der Drehung um 180°, was vermutlich durch die Informa-
tionstexte provoziert wurde. Allerdings zeigen sich zwei unterschiedliche Arbeitsweisen. Wah-
rend Gruppe F ihr Wissen tiber die Punktsymmetrie nutzt, um Beispiele auf ihre Korrektheit
zu {iberpriifen, setzt Gruppe D anfinglich die Beispiele ein, um sich die Punktsymmetrie zu
erklaren. Des Weiteren verwendet Gruppe D mehr eigene Beispiele, wahrend Gruppe F sich auf
die Beispiele des PrimarWebQuests beschrankt. Auch dies konnte mit der verfiigbaren Zeit, die
Gruppe D anders nutzen konnte, begriindet werden. Die Présentation von Gruppe F folgt kei-
nem erkennbaren roten Faden und enthélt weniger mathematische Informationen als diese der
Gruppe D. Scheinbar hat sich Gruppe F primér mit dem sprachlichen Aspekt der Ubersetzung
statt mit dem Aufbau der Prisentation auseinandergesetzt. Gruppe D konnte den Schritt des
Ubersetzens iiberspringen und hatte somit mehr Zeit, ihre Prisentation zu strukturieren und
iber deren Inhalt zu diskutieren. Aus sprachlicher Sicht verwendet Gruppe F mehr Fachbegrifte,
teilweise auch bilingual, und setzt diese sachgerechter ein als Gruppe D. Dies kénnte in der besse-
ren Durchdringung der Bedeutungen der Begrifte durch das sprachsensiblere Arbeiten vermutet
werden. Es scheint, als haben die Gruppenmitglieder von Gruppe F ein weiteres Begriffsnetz
ausgebaut und die einzelnen Begriffe besser gefestigt.

5  Diskussion und Schlussfolgerungen

Das fremdsprachliche Niveau der Lernenden dieser Pilotstudie war bereits sehr hoch, dennoch
stellt ein bilingualer Mathematikunterricht eine neue Erfahrung und besondere Anforderung
fiir sie dar. Riickblickend zeigt sich, dass die Umsetzung eines bilingualen PrimarWebQuests im
Mathematikunterricht zur Auseinandersetzung mit zahlreichen verschiedenen Begriffen gefiihrt
hat (Baschek, 2019a).

Es ist ein deutlicher Strategieerwerb in der Sprachmittlung und -anwendung zu erkennen. Die
Lernenden der Gruppe F haben gelernt, auch im Mathematikunterricht situationsangemessen
auf Franzosisch zu kommunizieren. Durch die vollzogene Sprachmittlung wurden die Lernen-
den zur Metakognition angeregt, da es notwendig war, ein deutsches Wort in seine einzelnen Be-
standteile zu unterteilen, um erfolgreich eine franzosische Entsprechung finden zu koénnen. So
wurde den Lernenden bewusst, ob sie die Bedeutung eines Begriffs verstanden haben. Nur wenn
der Begriff mit einer Vorstellung verbunden ist, gelingt das Ubersetzen.

Allerdings kann nicht von einem allgemeinen fremdsprachlichen Zugewinn gesprochen wer-
den. Die sprachliche Grundlage war nicht bei allen Lernenden gegeben, weshalb ein fremdsprach-
licher Diskurs teilweise nicht gelang. Die Lernenden kommunizierten meist auf Deutsch und
eine Verarbeitung fremdsprachlichen Fachwissens fand zu grofien Teilen rezeptiv statt. Hierzu
motivierte das durch die Lehrkraft ausgewahlte Material. Um die produktive Verarbeitung zu f6r-
dern, miissen die Lernenden wahrend der Erarbeitung ihres Themas aktiv zur Fremdsprachenut-
zung angeregt werden. Die offene Arbeitsweise der Methode fiihrte zu einer freien Sprachwahl
durch die Lernenden und erméglichte einen Riickgriff auf die Muttersprache, um eine Uberfor-
derung zu vermeiden und den bilingualen Erwerb von Fachbegriften zu unterstiitzen. Anderer-
seits wurden die Lernenden durch das PrimarWebQuest nicht immer zur Fremdsprachennut-
zung herausgefordert. Da die Muttersprache fast aller Lernenden der zur Erprobung ausgewahl-
ten Lerngruppe Deutsch ist, erarbeiteten auch die Gruppen, die eine franzosischsprachige Pra-
sentation vorgegeben hatten, sich ihr Thema zuerst auf Deutsch und iibersetzten anschliefend
ihr Wissen. Die Anwendung der Fremdsprache wurde durch die Vorgabe der fremdsprachlichen
Présentation erreicht. Dariiber hinaus fiithrte die Prasentationsvorbereitung die Lernenden zur
ausgiebigen Reflexion ihrer Texte beziehungsweise deren Satzstellung und stellt somit den grof3-
ten Anreiz sprachlich zu arbeiten. In der Prasentationsphase zeigten die Lernenden, dass sie situ-
ationsangemessen im bilingualen Mathematikunterricht kommunizieren kénnen.

Der héufigere Gebrauch von Fachbegriffen durch Gruppe F kann in der sprachsensibleren Ar-
beit dieser Gruppe vermutet werden (Baschek, 2019b). Durch die aktivere und mehrfache Aus-
einandersetzung mit den Fachbegriffen konnten diese besser gefestigt worden sein und haufi-
ger Verwendung gefunden haben. Die kognitive Verankerung von Fachtermini in zwei Spra-
chen fiihrte zu einem Aufbau spezifischen Begriffswissens bei den Lernenden und schulte deren

Forschung Sprache 2/2020 Urheberrechtlich geschiitztes Material - © Deutsche Gesellschaft fiir Sprachheilpddagogik e.V. (dgs)

42



Eileen Baschek PrimarWebQuests im bilingualen Mathematikunterricht

Cognitive/Academic Language Proficiency. Durch die bilinguale Umsetzung fand zugleich eine
umfassendere Auseinandersetzung mit der Thematik statt, da diese in kleineren Schritten als in
der Muttersprache durchdrungen wird. Allerdings sollten diese Erkenntnisse zuriickhaltend be-
trachtet werden, da der hohere Lernerfolg ebenfalls durch die Gruppenzusammensetzung beein-
flusst worden sein kann. Die meisten Schiilerinnen der Gruppe zeigten bereits zuvor gute mathe-
matische Leistungen und haben die bilinguale Herausforderung gut bewerkstelligt.

Da sich die zusétzlichen Lernerfolge hauptsachlich bei der Gruppe zeigen, die ihre Ergebnisse
auf Franzosisch prasentieren sollte, kann der Einsatz erneut modifiziert stattfinden. Denkbar
wire fiir alle Gruppen die Vorgabe einer franzosischsprachigen Présentation, denn so wiirden
alle Lernenden dazu angeregt werden, ihre fremdsprachliche Kompetenz auch produktiv zu nut-
zen und zu schulen. Dartiber hinaus bleibt zu beachten, dass das Gelingen des Einsatzes auf3er-
dem von der bereits vorhandenen Erfahrung mit bilingualem Lernen beeinflusst wird. Wiirde ein
solches bilinguales PrimarWebQuest in einem immersiven Kontext durchgefiihrt, konnte sich
der Verlauf verdndern, da diese Lerngruppen die fachmathematischen Ausdriicke in der Fremd-
sprache kennen. Da die Erprobung in Deutschland und mit einer Lerngruppe mit hauptsichlich
deutschen Muttersprachlern durchgefithrt wurde, wire ein Ortswechsel der Erprobung eben-
falls von Interesse. Beispielsweise konnte die gleiche Unterrichtseinheit in einer bilingualen Lern-
gruppe in Frankreich durchgefithrt und beobachtet werden. Es wird deutlich, dass eine bilingu-
ale Umsetzung des Unterrichtsfachs Mathematik noch zahlreiche Moglichkeiten der Erforschung
bietet. Die positiven Ergebnisse der vorliegenden Erprobung und der Lernerfolg der Lernenden
verweisen dariiber hinaus auf die Relevanz dieser Erforschung. Aus diesem Grund soll die Folge-
studie zu dieser Pilotierung methodisch sehr dhnlich konzipiert werden. Um das sprachliche Feld
zu erweitern, wird diese in einer Grundschule mit einem Deutsch-Englischen bilingualen Zweig
stattfinden. Zur starkeren Fokussierung des interkulturellen Lernens scheinen thematisch vor al-
lem die verschiedenen GrofSenbereiche wie zum Beispiel Zeit, Gewichte und Langen interessant,
welche im Mathematikunterricht der Primarstufe aufgegriffen werden und Differenzen der bei-
den Sprachen deutlich aufzeigen.

Eine weitere Forschungsperspektive stellt der Transfer dieser Methode in den (inklusiven) Un-
terricht mit Schiilern mit Férderbedarf Sprache dar. Der Lernerfolg sowohl auf der sprachlichen
als auch auf der fachlichen Ebene der hier dargelegten Pilotstudie macht deutlich, dass sich die
Methode des PrimarWebQuest fiir Schiiler mit Férderbedarf Sprache ebenfalls sehr nutzbrin-
gend einsetzen liefSe. Das vertiefende Arbeiten in einer Kleingruppe am zuvor in der Gesamt-
gruppe eingefithrten gemeinsamen Lerngegenstand fiihrt zu authentischen Kommunikationssi-
tuationen, welche nach einer Phase der Perzeption einen Wechsel in eine authentische Phase zur
eigenen Sprachproduktion darstellen. Die offene Arbeitsweise und das schiilerbezogene, ange-
passte Material in der Kleingruppe erlauben der Lehrkraft, Schiiler mit Férderbedarf Sprache ge-
zielt zu unterstiitzen und zwar, neben der fachlichen Ebene, sowohl in der verbalen Kommuni-
kation als auch auf der schriftlichen Ebene. Eine Pilotstudie, welche einen solchen Transfer vor-
nimmt, ist jedoch gerade erst in der Konzeptionsphase.
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